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FORMULACIONES CERAMICAS MODIFICADAS Y PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACI6N DE PIEZAS CERAMICAS 
CON EFECTOS METAUCOS, ASf COMO LAS PIEZAS CERAMICAS OBTENIDAS. 



Dfchas formuiaciones ceramicas modificadas comprenden formulaciones cerdmicas convencionales constituidas 
por una matriz cer^mica a base de una mezcia de 6xidos en diferentes proporciones, que se han modificado por adicion 
de metales, mezclas de metales y aieaciones de metales inoxidables de puntos de fiisi6n superior a IIOO^C y 
granulometrias inferiores a 100 micras. 

DIcho procedimiento comprende la aplicacidn de dichas formulaciones sobre la pleza cerdmlca a decorar, seguldo 
de coccldn y posterior desbastado. 



Aplicacidn en el sector de la Industrie cerdmica. 
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TITULO DE LA INVENCION 

FORMUZiACIONES CERAMXCAS MODIPICADAS Y PROCEDIMIENTO PARA LA 
FABRICACION DE PIEZAS CERAMICAS CON EFECTOS METALICOS, ASI 
COMO LAS PIEZAS CERAMXCAS OBTENIDAS . 
5 CAMPO TECNICO DE LA INVENCION 

La presente invenci6n se encuadra dentro del sector de 
la industria ceramica y mas concretamente de la fabricacion 
de piezas cerSmicas dotadas de ef ectos metSlicos . 

Mas especif icamente, la presente invencion proporciona 
10 formulaciones cerSmicas modiflcadas que son especialmente 
utiles en la fabricacion de determinadas piezas ceramicas 
con apariencia metalica, por ejemplo, baldosas ceramicas y 
tejas. 

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR A LA INVENCION 

15 Dentro del campo de la industria ceramica y en 

especial, del sector de las piezas destinadas a la 
construccion (por ejemplo, baldosas ceramicas y tejas) , 
estS alcanzando una gran demanda el efecto metSlico, ya sea 
como elemento decorative sobre parte de la pieza, o como 

20 acabado metSlico sobre su totalidad. 

Existen precedentes para la obtencion de este tipo de 
ef ectos metalicos sobre baldosas ceramicas, utilizando 
preparados a base de combinaciones de metales nobles, de 
estructura y composicion variada. Por lo general, todos 

25 estos metodos clasicos adolecen de serios inconvenientes 
tecnicos , econ6micos y medioambientales . 

Si bien se han hecho multiples intentos para dotar las 
superficies cerdmicas (y otros tipos de superficies) de 
efectos- metalicos, entre Los. cuales podrla.. citarse la 

30 pat re n fce ES2JL2.0977 reJLativa a ccmposiciones a baseL de. SnCl^, 
quxnas merezca especial, mencion en este apartsdo la patente 
FtPP . l hi IQ?, del. propio solicitante rel^i'/a a una_ f crmnLacd-on. 
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Pues bien, actualmente el solicitante continuando en 
su linea de investigaci6n, ha descubierto la forma de 
modificar las f ormulaciones ceramicas tradicionales para 
obtener piezas ceramicas con extraordinarios efectos 
5 metSlicos, lo que le ha permit ido concluir exitosamente la 
presente invencidn, la cual se describe con todo detalle en 
las siguientes apart ados de la presente memoria 
descriptiva. 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

10 La presente invenci6n, tal y como se indica en su 

enunciado se refiere a f ormulaciones cerSmicas modificadas » 
y a un procedimiento para la fabricacion de piezas 
ceramicas con efectos metSlicos, asl como a las piezas 
ceramicas obtenidas. 

15 Las f ormulaciones de la presente invencion ..son 

formulaciones cerHmicas convencionales modificadas por 

• • 

adici6n de metales, mezclas de metales y aleaciones de 

metales inoxidables de puntos de fusidn superior a llOO^'C y 

granulometrlas inferiores a 100 micras. : : 

^ • • « • 

20 Dichas formulaciones ceramicas convencionales son . : 

... 

matrices ceramicas constituidas en su mayor parte por Si02 

• • • 

(50-70% p/p) y AI2O3 (15-25% p/p) correspondiendo el resto 

de la composici6n a 6xidos de hierro, calcio, sodio, : • : 

potasio, titanic, bario, magnesio, cine, etc. en diferentes 

25 proporciones • * I*' 

Adicionalmente, estas formulaciones pueden incorporar 
oxidos colorantes, sales solubles o pigmentos de uso 
habitual en el sector cer^mico, en el caso que se trate de 
f or mul'aci one s coloreadas . 

30 La adicion de dichos metales se realiza en percent a jes 

comprendidos entre el 5% y el 85% del peso total de la 
formulaci6n modificada final, dependiendo del efecto 
estetico que se pretende conseguir. 

En principle es posible utilizar cualquier metal o 

35 mezcla de metales o aleaci6n de metales inoxidables que 
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cumpla las caracteristicas resenadas anteriormente, esto 
es, tener un punto de fusion superior a 1100*' C y una 
granulometria inferior a 100 micras. No obstante, se han 
mostrado especialmente adecuadas para los fines de la 
5 presente invencion, las aleaciones de Cr-Ni base Hierro. 

La formulacion ceramica modificada de la presente 
invencion se obtiene adicionando el metal o mezcla de 
metales o aleaci6n de metal definida anteriormente y 
homogeneizando adecuadamente la mezcla por la tecnica mSs 

10 apropiada, ya sea en una homogeneizadora empleando un 
vehiculo adecuado (por ejemplo, poliglicol) , o un ligante 
(por ejemplo, Amisolo B) , o en ion molino para obtener xina 
formulacion triturada, etc. 

En definitiva, las f ormulaciones cer^micas modificadas 

15 de la invencion pueden adoptar cualquiera de las formas 
convencionales en el sector cerSmicO/ en funcion de la 
tecnica de mezclado empleada; a saber: pelets, esmaltes, : 
micronizados, atomizados, serigrafias, etc.) 

Las f ormulaciones ceramicas modificadas de la presente 

20 invenci6n son especialmente titiles en procedimientos de :[ . | 
obtencion de piezas cerSmicas provistas de efectos 

• • • 

metalicos, en parte de las mismas o en su totalidad. 

De acuerdo con lo anterior, otro objeto de la presente : 
invencion. es un procedimiento para la obtenci6n de piezas . : 
25 ceramicas provistas de brillo, reflejo, textura y aspecto "Ij* 
metalico, en el q[ue se utilizan las f ormulaciones ceramicas 
modificadas de la presente invencion. 

Mas. especlficamente, las f ormulaciones y el 
procedimiento de la. presente invencion son especialmente 
3 0 adec\iados para piezas ceramicas destinadas a la 
constnracci6n tales como baldosaa para pavimentios y 
revestimientos ceramicos y tejas. 

Es^ncialmente , el procej±i.misixs^a- de— c«bii£n£ii623 — de_. las_ 
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f ormulaciones modificadas de la invenci6n sobre la pieza 
cerdmica a decorar, la coccion del conjunto const ituido por 
la pieza y la formulaci6n depositada sobre ella en un homo 
industrial convencional y el posterior tratamiento de la 
5 baldosa o teja mediante metodos de desbastado superficial, 
tales como lijado, pulidO/ cepillado, etCw con el fin de 
conseguir el efecto metalico deseado. 

La aplicaci6n de dichas f ormulaciones modificadas 
sobre dichas piezas cerlmicas puede llevarse a cabo por 
10 cualquier metodo convencional en el sector ceramico, por 

ejemplo mediante aplicaci6n por via htimeda (por ejeitplo, en 7*. J 

• 9 

forma de esmaltes a campana, discos o pistola o de tintas 

serigraf icas) , o por via seca (por ejemplo, en forma de 

particulas o granules) . 

15 Una vez aplicada la f ormulaci6n modif icada de la *: 

. „.-. • • • 

invenci6n sobre la pieza ceramica se precede al proceso de 
coccion en horno industrial, empleando un ciclo de .cocci6n 
convencional en la industria ceramica, a una temperatura ; 
comprendida entre 900 y 13 00**C y tiempos de coccion 

• • • « 

2 0 comprendidos entre 30 minutos y 3 horas. . <, , • 

Una vez cocida la pieza y enfriada, se somete a un 
desbastado superficial para elirainar los restos de la 
oxidacidn superficial que haya podido producirse durante el VVi 
proceso de cocci6n. Dependiendo del efecto est#tico final 

25 deseado se pueden utilizar diversos tratamientos de 
desbastado, por ejemplo, pulido, brunido, cepillado, 
lijado, tratamiento con llquidos abrasives, etc. 

Las piezas cerSmicas finales asi obtenidas tienen unas 
caracteristicas similares a los metales en cuanto a brillo, 

30 reflejo, textura y aspecto. 

Como ya se ha indicado en p^rrafos anteriores, la 
invencion es especialmente adecuada .para la obtencidn de 
baldosas ceramicas para revestimientos y pavimentos y 
tejas. 



- 6 - 



Como puede deducirse de lo expuesto anteriormente, las 
formulaciones modificadas de la present e invenci6n, el 
procedimiento para la obtenci6n de piezas cerSmicas 
empleando dicha formulacion y las propias piezas cerSmicas 
5 obtenidas, aportan multiples ventajas e innovaciones en el 
sector ceramico y muy particularmente en el sector ceramico 
de la construccion, siendo de destacar muy especialmente : 

- Ventajas est^ticas, con infinidad de posibilidades 
decorativas sobre las baldosas cerSmicas, entre las que se 

10 incluye la obtencion del aspecto metalico en un pxanto de la 

pieza, o en la total idad de la misma. Esto, unido a la . . 

facultad de coloraci6n de las formulaciones, permit e 

obtener una amplia gama de decoraciones, inusuales hasta 

este momento en el sector ceramico de la construccion. 

15 - Adapt abil idad de la linea de productos present ada a " 

• • • 

la mayorla de las tecnologlas actuales de fabricacion de • 
baldosas ceramicas y tejas, sin necesidad de incorporacion 
de m^quinas especiales para conseguir los efectos deseados. - 
Gran estabilidad y versatilidad de las piezas 

• • • • 

20 obtenidas, 

Posibilidad de obtenci6n de una, amplia gama de 
productos, adapt ables a las diferentes t Monicas de 
decoracion utilizadas actualmente por la industria ceramica 

• • • 

de produccion de pavimento y revest imiento, tales como • " • 
25 esmaltado (en sus diferentes modalidades, campana, disco, 

pistola, vela, etc.) serigraf iado, aplicaciones en seco, ^/^^^ 
etc. 

- Ventajas econ:am±cans~/ en— comparacionr* coxr las * ISminas 
o planchas. de metai a iuLLLar- est:<^'t±cHmen±ie. 

30 - Las ventajas adicionales de transporte, colocacion, 

reposic±6n, capar.i dad aislante, etc. que conllexra con 
irespecto a las. .laiiitnas^o pi r^nr^h.^F.-de- melTr?1 aL traJtajrae- ds. 
>aix. i:«r.oducto ce2iami.co. 
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presenta propiedades que se sittian entre las del metal y 
las correspondientes a un esmalte, estos materiales pueden 
mejorar las caracterlsticas de los materiales metalicos en 
ciertas aplicacioneS/ como por ejemplo en elementos 
5 esqjuestos a la intemperie. Mas aun/ en funci6n de las 
propiedades de estos materiales, su abanico de aplicaci6n 
puede ser mucho mayor. 

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION 

La presente invenci6n se ilustra adicionalmente 
10 mediant e los siguientes Ejemplos, los cuales no deben 

considerarse en absoluto restrictivos del alcance de la * - 

• • • 

misma, que esta delimitado exclusivamente por la nota *. **. 
reivindicatoria adjiinta. *** ** 

EJEMPLO 1 

15 Se fabrico una matriz cer^mica en forma de esmaite T . 

• • • 

mezclando 40g de agua con los siguientes 6xidos -en las * 
proporciones indicadas (porcentaje en peso con respecto a 
la mezcla total de 6xidos) : i\ : 



20 SiOa 69,3% 

AI2O3 22,2% 

Fe203 . 0,3% 

CaO 0,5% 

NaaO 2,9% 

25 K2O 4,1% 

Ti02 0,3% 



La suspension acuosa obtenida se homogeneizo por 
molturacion, Posteriormente, se adicion6 un 30% de aleacion 
30 de Cr-Ni base de Hierro de granulometria inferior a 65 
micras. 

La mezcla obtenida se aplico, mediante la tScnica de 
aplicacion a campana, sobre una baldosa cerSmica de gres 
porcelSnico de 33 x 33 cm^, quedando sobre ella una 
35 cantidad de 100 g de solido. 



- 8 - 



Se dejo secar la baldosa, y una vez seca se sometio a 
un ciclo de coccion en horno industrial a 1200 ''C durante 60 
minutos • 

Una vez la baldosa f ria, se sometio a un tratamiento 
5 de pulido utilizado en el sector ceramico con combinacion 
de cepillos de pulido y muelas de diamante. 

Tras este procedimiento, se obtuvo \ina baldosa con 
brillo, reflejo, textura y aspecto metal ico en toda su 
superf icie . 
10 EJEMPLO 2 

Se prepare una matriz ceramica con los siguientes 
oxidos en las proporciones indicadas (porcentaje en peso 
con respecto a la mezcla total en 6xidos) : 



15 Si02 69,5% 

AI2O3 21,8% 

FeaOa 0,1% 

CaO 0,8% 

NaaO 3,0% 

20 K2O 3,9% 

B2O3 0,5% 



A 50 g de dicha matriz ceramica se le adicionaron 50 g 
de una aleaci6n de Cr-Ni base Hierro de granulometr£a 
25 inferior a 45 mi eras y 30 gramos de vehiculo serigrafico 
(poliglicol) . 

La mezcla resultante se aplico sobre una baldosa de 
gres porcelanico de 33 x 33 cm^ medlante. la tecnlca. de. 
serigraf iado, con la. ayuda.. de— una pantal 1 a plana de. 
30 serxgrafia de-21 hi 1 os.> 

Se dejo s^ascn la baldoss- serigraf iada y se sometJjo a 
un-cido de coccion en. homo, industria.1 a 1190 **C dinrantre 70 
miiiiiircis . 
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Con este proceditniento se obtuvo una baldosa con 
brillo, reflejo, textura y aspecto metalico en el disefio 
trazado mediante la pantalla serigr^fica. 

5 

EJEMPLO 3 

Se prepare una matriz ceramica con los siguientes 
oxides en las proporciones indicadas (porcentaje en peso 
10 respecto a la mezcla total en 6xidos) : 



SiOz 54,1% 

AI2O3 18,9% 

FezOj 0,3% 

15 CaO 8,9% 

MgO 4^5% 

ZnO 6,5% 

NazO 4,7% 

K2O 1,8% 

20 



A 50 g de esta matriz cerdmica se le adicionaron 50 gs 
de aleacion de Cr-Ni base Hierro de granulometrxa inferior 
a 150 micras y 20 g de un ligante organico (Amisolo B) . 

La mezcla se homogeneizo y los granules obtenidos se 
25 secaron a 115''C. 

Posteriormente se realize una selecci6n granulomgtrica 
mediante bateria de tamices, tomando la fracci6n 
comprendida entre 100 y 320 micras. 

Se aplico, con la ayuda de una pantalla serigrafica de 
30 36 hilos, una capa de cola para fijar dicho granulado 
mediante la tecnica de granilladera, de foi^a que se 
depesitaron 100 gramos de granules sobre una baldosa de 33 
x 33 m^. 

Seguidamente, se cecio la baldosa en un homo 
35 industrial a 12 ICC durante 50 minutes. 
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Mediante este procedimiento se obtuvo una baldosa con 
puntos de aspecto met^lico. 

5 



10 



15 



20 



25 



• • • 



30 
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REIVINDICACIONES 

1. Formulaciones ceramicas modif icadas que 
comprendiendo esencialmente formulaciones ceramicas 

5 convencionales constituidas por una matriz ceramica a 

base de una mezcla de oxidos en diferentes proporciones, se 
caracterizan porque estan modificadas por adicion de 
metales, mezclas de metales y aleaciones de metales 
inoxidables de puntos de fusion superior a 1100*^0 y 
10 granulometrlas inferiores a 100 micras. 

2. Formulaciones ceramicas modificadas, segun la 
reivindicacion 1, caracterizadas porque dichas matrices 
ceramicas estan constituidas por 50-70% (p/p) SiOa y 15-25% 
(p/p) AI2O3 correspondiendo el resto de la composicion a 

15 oxidos de hierro, calcio, sodio, potasio, titanio, bario, 
magnesio, cine, en diferentes proporciones . 

3. Formulaciones ceramicas modificadas, segun la 
reivindicacion 2, caracterizadas porque dichas matrices 
ceramicas incorporan opcionalmente oxidos colorantes, sales 

20 solubles o pigmentos. 

4. Formulaciones ceramicas modificadas, segun la 
reivindicacion 1, caracterizadas porque incorporan dichos 
metales en porcentajes comprendidos entre el 5% y el 85% 
del peso total de la formulacion modif icada final. 

25 5. Procedimiento para la fabricacion de piezas 

ceramicas provistas de efectos metalicos, caracterizado 
porque comprrende la aplioacion de una cualquiera de las 
formulaciones ceramicas modificadas de las rei^rindxcaciones 
1 a 4 precedentes , sobre la. pieza ceramica. a decorar:, 

3.0 S-egu±dQ__de 1 a coco i nn del. conjunto en un homo industrial y 
posterior tratamiento de desbastiardo de la piesa ceramica. 
obtenida.. 
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